
@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@ßìÿa@æî‹ánÜa@@@         @@@@@@@@@@@@ 

)�دد ���و�� ا��ط  )M z  ا����ت ا������ �� :  

  1  (( ) ( ) ( )1 , , 1A i B z i C iz+ + +  ������!�  

)ا��ط )  2   ) ( ) ( )2 3, ,M z N z P z   ��   Nرؤوس �(لث  &�%م ا�زاو�� 

)ا��ط ) 3   ) ( ) ( ), ,M z N i P iz    ��  �Nآون �(ل(� &�%م ا�زاو�� 

ðäbrÜa@æî‹ánÜa@ @
)�دد ���و�� ا��ط  )M z  آ0 �ن ا����ت ا������ �� :  

  1  (1z i z+ = −       2   (1z i

z i

+ + ∈
−

ℝ         3  (1

2

iz
i

z i

− ∈
+

ℝ          4   (3zz z z+ + =   

@sÜbrÜa@æî‹ánÜa@ @
� ا����ت ا������  �zدد ا�3آ0 ا��(ل(� ا�2دد �  :  

 1  (3 3 6

3 3

i
z

i

+=
+

                                         2   (( ) ( ) ( )1 1 3 3 1z i i = + + + −
  

       

 3   (1 cos sinz iθ θ= − [و    + [0, 2θ π∈            4  (2cos2 cosz iθ θ= [و    + [0,θ π∈        

 5    (( )sin 1 cosz iθ θ= + [و     + [, 2θ π π∈       6  (1

1 tan
z

i θ
=

+
,و      

2 2

π πθ  ∈ −  
     

 7    (cos sin

sin cos

i
z

i

α α
α α

−=
−

,و       
2 2

π πα
 

∈ − 
 

      8  (1 tanz i α= ,و      +
2 2

π πα
 

∈ − 
 

 

Êia‹Üa@æî‹ánÜa@ @

  �)   1      :   �8ن �� �ل
2 2 2 2

' ' 2 'z z z z z z
 + + − = + 
 

     

                        2  (( ) ( ) ( )( )' ' arg arg ' 2z z z z z z π + = + ⇔ ≡      

,��آن )  3                         ,c b a  أن   �8ن  1أ�داد ��د�� ���2ره�ab bc ca a b c+ + = + +  

                        4   (( )( )*2 2 2
,

a b a b
a b

aba b

−∀ ∈ − =ℂ     

                       5  (( ) ( ) ( )( )' ' arg arg ' 2z z z z z z π + = + ⇔ ≡      

÷àb©a@æî‹ánÜa@ @

?<   �i=��ف  �zآ0 �دد ��دي      iz
Z
z i

=
−

    

�2ن أ�Z  0أ�!ب )  1    3z i= +   
� ا����و�� )  2   � 0�ℂ  1ا���2د�� 2Z i= +   

):  �8ن أن    -أ)  3    ) 1 1 1
0

2 2 4
Z Z z i z i

    
= ⇔ − + − =     

    
       { }( )z i∀ ∈ −ℂ   

 

  Talamidi.com  تم تحميل هذا الملف من موقع



)ا!��B ���و�� ا��ط    -ب        )M z  ن ا��!�وى�( )P  �Dآون �ن أ�ل� ��  Zو ا������  

)�دد ا����و�� )   4    )D  ط�)�ل )M z  ن ا��!�وى�( )P   �Dآون �ن أ�ل� �1Zو ا�� =   

@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@‘†b�Üa@æî‹ánÜa@@@@@@@@@@@@@@@@@@  

�zددا ��د�� ��8ث ��zآن        i≠   >?و 
1

i z
Z

iz

+=
+

  

�1ن أ�Z   0أ�!ب   )1 1

2 2
z i= +  

2 (  �� 0�ℂ  2ا���2د��Z =  
 zو  8zد���   Zأآ�ب      -أ   )3

}�8ن أن     -ب        }( ) ( ) ( ): ( ) 2 0z i Z Z z z i z z∀ ∈ − − = − ⇔ + − − =ℂ  

)ا!��B     -ج        )E ط�)���و�� ا� )M z  �Dآون �ن أ�ل� �  =�ل�� �ددا � Zا��

)�دد )     4    )D ط�)���و�� ا� )M z  �Dآون �ن أ�ل� �1Zو ا�� =   

}�8ن أن   -أ) 5   }( ) ( )2
2: 2 2 0z i Z Z z z i z z∀ ∈ − − = ⇔ + + − − =ℂ  

)ا!��B   -ب      )C ط�  �ددا ����� Zو ا��� �آون �ن أ�لz  �Dذات ا�ل�ق  ���Mو�� ا�

Êib�Üa@æî‹ánÜa@ @
� ا��!�وى ا�2�دي     �8�2ر ( )P  ط�,ا� ,C B A D&أ��� ��2لH ا��وا��  �ا�� , 3b i a i= − = 2و  + 3c = −   

a,�دد ا�3آ0 ا��(ل(� �ل2دد�ن )  1   b   

3: �8ن أن    -أ)  2  

2

b a
i

b c

− = −
−

    

   ABCا!��B ط�2�8 ا��(لث    -ب     
  �رABCD >8آ� �آون  Dا��ط� ��ق  �dدد )  3 

æàbrÜa@æî‹ánÜa@ @
8�2ر ا��ط��ن ;B A 3ذات ا�ل�قAz i= 1و    + 3Bz i= − + �  �لH ا��وا�

B,�دد ا�3آ0 ا��(ل(� �ل2دد�ن )  1  Az z   

Bأ�!ب ) 2 

A

z

z
)و �دد &��!� �لزاو��  OABو ا!��B ط�2�8 ا��(لث   )�

,OAOB
���� ����

  

8�2ر ا�2دد )  3 C A Bz z z= )و ا��ط�  + )CC z   

   �OACBر��8� �� ه� ط�2�8 ا  -أ 

)�دد &��!� �لزاو��   -ب  ),OA OC
���� ����

)و ا!��B أن    ) [ ]5
arg 2

12Cz
π π≡   

5ا!��B &��� آ0 �ن   -ج  5
cos ; sin

12 12

π π    

@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@Ê�bnÜa@æî‹ánÜa@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@  

8�2ر ا�2دد ا�2�دي = + + −2 2 2 2Z i  >?)و  ) [ ]θ π≡ arg 2Z   

,�80ن أن )  1 
2

πθ  ∈   
  )  θدون �!�ب (   

  Talamidi.com  تم تحميل هذا الملف من موقع



)�8ن أن   -أ) 2  )= +2 2 2 1Z i   

�1uدد ا�3آ0 ا��(ل(� �ل2دد   -ب    i= πθو ا!��B أن   + =
8

   

πأ�!ب   -ج    π
cos ; sin

8 8
   

@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@‹’bÉÜa@æî‹ánÜa@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@  

8�2ر ا�2دد�ن ( )= + +1 3 2z i  و( )= + −2 1 3 2z i   >?)و  ) [ ]θ π≡ 1arg 2z  

B,و ��آن    A  ط��ن ����ه���2 1;z z  �  �لH ا��وا�

,�80ن أن    -أ)  1 
2

πθ  ∈   
  ) θدون �!�ب (   

�81ن أن   -ب      2 4z z )و ا!��B أن    = ) [ ]θ π≡ −2arg 2z   

)�8ن أن   -أ)  2  )  
= + + 

 

1

2

3 1
2 3

2 2

z i
z

    

)و �دد &��س ا�زاو��   OABا!��B ط�2�8 ا��(لث   -ب      ),OA OB
���� ����

   

ا!��B أن   -ج     
12

πθ =   

�8πن أن )  3  += 2 3
cos

12 2
   

‹“È@ñ†b¨a@æî‹ánÜa@ @
� ا����و��  )1� 0�ℂ   �  :  �� �ل

( )2 1 1 0i Z i Z+ + + =  ( )2 2 1 1 0Z i Z+ − − =  ( )2 1 0Z i Z i+ + + =  

( )22 2 1 3 0iZ i Z+ − + =  ( ) ( )2 3 9 8 1 3 0Z i Z i− + − − =  ( )2 2 cos 1 0Z Zα− + =  

( ) ( )2 22 23 2 2 3 2 0Z Z Z Z+ − + − + =  
2 22 1 0Z Z a− + + ��aث   = ∈ℂ  ( ) ( )2 21 0E Z m i Z im− + + =  

�2دد ا��ذر�ن ا��ر�28ن �ل2دد )  2 2 3i− )�0 ا���2د�� (م    − ) ( )2 3 3 2 1 3 0Z i Z i− + + + =   

� ا����و�� )  3�8�2ر ℂ   ا���2د��   :( ) ( ) ( )3 23 3 24 9 26 0E Z i Z i Z i+ − + − − =   

)�8ن أن ا���2د��    )E   ل���=� O� 08��0z  م �0 ا���2د��)  Pم ��د�د��( )E   

� ا����و�� ) 4�8�2ر ℂ   ا���2د��   :( ) ( ) ( )3 22 2 2 3 2 0E iZ i Z i Z i+ − − + + =   

)�8ن أن ا���2د��    )E   ل���=� O� 08��0z  م �0 ا���2د��)  Pم ��د�د��( )E  

)�8ن أن ا���2د��    -أ)  5  ) ( )3 22 7 10 4 8 4 0Z i Z i Z i+ − + + − − + =   ( )E   ������ O� 08�� �D   �aل�� أ

�2دد ا��ل�ن اQ=ر�ن   -ب      1,z z   ل��2د���( )E     ) ذ=R( )2Im 0z <  (  

�2003دد ا�3آ0 ا��8ري �ل2دد   -ج     
1z    

8�2ر ا��ط   - د     ( ) ( ) ( )2 2 1 1, ,M z M z A a   ط�2�8 ا��(لث ���1 ه 2AM M  

  

  Talamidi.com  تم تحميل هذا الملف من موقع



@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@rÜa@æî‹ánÜa‹“È@ðäb@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@  

    ���( ) ( ) ( )3 21 2 1 8f z z i z i z i= + − + + −    

)��ن أن ا���
د�� )   1   ) 0f z =   
  ��م ��د�د�   ����0z �� ���ل�

�داد ا���د��    -أ)  2  �,�دد ا ,c b a   ث���( ) ( )( )2
0f z z z az bz c= − + +    

)ا���
د��   ��ℂ $# ا��"�و��   -ب      ) 0f z =     

)����ر ا���ط   -ج      ) ( ) ( )2 2 ; 2 ; 1C i B i A i− + − Bأ�)ب ا��دد   + A

C A

z z

z z

−
−

    و  ا)���* ط���� ا��(لث  

@‹“È@sÜbrÜa@æî‹ánÜa@ @
4:   �دد ا�-آ� ا��(ل(# ��لول ا���
د�� )  1  3 2 1 0z z z z+ + + + =   

)ا)���*  أن  )  2  )5 2 22 4
1 1 2 cos 1 2 cos 1

5 5
z z z z z z

π π   
− = − − + − +   

   
   

�4دد �0��#  )  3  2
cos ; cos
5 5

π π   

‹“È@Êia‹Üa@æî‹ánÜa@ @
)����ر ا��دود��  ) ( )α= − +6 3

2 cos 3 1H z z z   ث��α  #���� دد�  

)��ن أن �لول ا���
د��  )1 ) = 0H z  آ�ب�πα = − +  

2
1,

3
k

k
a  وπα = +  

2
1,

3
k

k
b   ث��{ }∈ 0,1,2k   

=���ق أن  )2 = =2 1 1 2 0 0; ;b a b a b a  

)(�ت أن أ ) π πα α α α   = + +   
   

2 4
cos 3 4 cos cos cos

3 3
    

‹“È@÷àb©a@æî‹ánÜa@ @

       ���( ) = − +3 1
4 3

2
f x x x   

�ل4 ا��"
ل  fأ�ط "دول ��3رات ا�دا�� )1[ ]−1,1   
)ا)���* أن ا���
د��  )2 ) = 0f x  ل
]���� (�ث �لول $# ا��" ]−1,1  


ل ا�5ط
ط ��ن أن  )3���(
�= −3 3 1
sin sin sin 3

4 4
t t t   د��
)و ا)���* أن �لول ا��� ) = 0f x   

πه#         π π7 5
sin ; sin ; sin

18 18 18
π(م  �دد �0��       π π5 7

sin sin sin
18 18 18

   

‹“È@‘†b�Üa@æî‹ánÜa@ @

   ��): ا���
د��   �ℂ���ر  $# ا��"�و )θ θ
− + =2

2

1
2 0

cos
E z z     ث��π πθ  ∈ − 

 
,

2 2
  

�دد)  1   
2 1

;z z  د��
)�ل# ا��� )E θ    ) �9ذ�
1
z  ث���( ) θ=

1
tanim z  (  

-آ�  ا��(ل(# �آ� �ن �دد ا�)  2   
2 1

;z z   

)����ر $# ا��)�وى ا���دي )  3    )P  ا���ط��ن( ) ( )1 1 2 2
;M z M z    ا��(لث ��ه# ط�� 
�

1 2
O M M  

*�ن  ��nآن ) 4   
ℕ  د��
�دد ا�-آ� ا��(ل(# ��لول ا���

θ
− + =2

2

1
2 0

cos

n n
z z  

@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@‹“È@Êib�Üa@æî‹ánÜa@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@  

  Talamidi.com  تم تحميل هذا الملف من موقع



π�ن ا��"
ل  ��θآن         
 
 
0,

2

   

1( ��): ا���
د��   ��ℂ $# ا��"�و ) ( ) ( )θ θ θ+ + + + =
22

2 cos 1 cos 1 cos 0E z z   

 و أآ�ب ا��ل�ن �� ا�-آ� ا��(ل(#

�2دد �ل4 ا�-آ� ا��(ل(# )2 1;z z  دد�ن �ل��ا�"ذر�ن ا��ر�( )θ θ θ= − +2
2 cos cos sin

2

a i  

4ا)���* ا�-آ� ا��(ل(# ل )3 3;z z  دد�ن �ل��ا�"ذر�ن ا��ر�a  

4(  ���= + + +1 2 3 4n n n nns z z z z  آ��n  ن�ℕ  

+��ن أن  =2 1 0ps  و أن( ) ( )θ θ+  = −  
 

222 1 2 cos cos

2

pp pps p 

@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@‹“È@æàbrÜa@æî‹ánÜa@@@@@@@@@@@@@@@@@@@  

):  ا���
د��   ��ℂ $# ا��"�و��  -أ  - ج ) α− + =2
2 cos 1 0E z z   ث��α  #���� دد�  

)ا)���* ا�-آ� ا��(ل(# ��لول ا���
د��   -ب ) α− + =10 5
' : 2 cos 1 0E z z   

)��ن أن )  2 ) α πα
=

=

  +∀ ∈ − + = − +  
  

∏ℂ

410 5 20 2
: 2 cos 1 2 cos 1

5

kk k
z z z z z   

3 ( ���α− + =10 5
2 cos 1 0z z ( ) =H z     

)أ�)ب     -أ                 )1H  و أ(�ت أن

α
α π=

=

 + = 
 

∏
24 20 sin
2sin

10 5 256

kk k   

πا��"
ل  �ن ��αآن    - ب  0,  ��� و α π=

=

 + 
 

∏
41 sin 10 5

kk k ( )α =K  ن أن��( )
α

α
α

=
sin

1 2

16
sin

10

K  

πا)���* �0��    -ج            π π π2 3 4
sin sin sin sin

5 5 5 5
 

@@‹“È@Ê�bnÜa@æî‹ánÜa@ @
−��ن أن )  1   =2

1 2 sin
ix ixe i x e     ( )∀ ∈ℝx    

2 (��):  ا���
د��   ��ℂ $# ا��"�و )+ = 2
1
n inaz e   ث��∈ ∈ℕ ℝ

*
;n a   

3 (  ���π= −

=

 = + 
 

∏
1

0

sin
k n

n
k

k
P a

n
     

أ�)ب     -أ             
π = − + 

 

=
∏

1

0

kk n i a
n

k

e    

)����ر      -ب        ) ( )= + − 2
1
n inaf z z e     ن أن��

( )
−=
1

sin

2
n n

na
P   

@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@Üa@æî‹ánÜa‹“Éçì@                  

)ا��)�وى ا���دي  )P  ر-
)��)وب إ�4 ��لم ���
�د ���ظم �� ), ,O u v
� �

  ., ,C B A رة (�ث ��ط �ن ا�Aدا( ),O Rζ 


B0
�ل4 ا��وا�# ه#   أ��, ,c b a   

��aaن أن )  1  bb cc= =   
 2  ( ���w bc bc= −    

  Talamidi.com  تم تحميل هذا الملف من موقع



  ���ل#  ��wن أن ا��دد   -أ   

)��ن أن   -ب  )( )b c b c w+ − (م ا)���* أن  =
( )2

b c w

b c b c

+ =
− −

   

bا)���* أن  -ج  c

b c

+
−

  ���ل#  


  ��Hآن   - بB��� #ا���ط� ا��a b c+ +   

�AHدد ��ق آ� �ن   -أ  
�����
CBو  

����
,�د��5    ,c b a   م ��ن أن)( ) [ ],

2
CB AH

π π≡
���� �����


ذا �)���* ؟   �  

  ABCه# �رآز ��
�د ا��(لث  ��Hن أن   -ب 

@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@¨a@æî‹ánÜab†ñ@Üa@ì‹“Éçì@@@@@@@@@@@@@@@ 

)��آن  )2 3A i− )و  + )1 3B i−  دي��ط��ن $# ا��)�وى ا���( )Ρ  .  

)����ر     )M z  ��2ث 3z i≠ − 1و ���  + 3
'

2 3

z i
Z

z i

− +=
+ −

   

و �0
س ا�زاو�� ا��و"Z  �B'�دد ���0 ��ن ��دة )  1 
�
,MA MB

 
 
 

���� �����

   

)�دد أر)م ا��"�و���ن   -أ)  2  ) ( )1
/ arg ' 2

2
E M z Z

π π
 

 = ≡  
 

)و     ){ }2
/ ' 2E M z Z= =  


ط� ا��"�و���ن  �Fدد ��ق ا���ط�   -ب ��
2 1
,E E    

Üa@æî‹ánÜaðäbr@Üa@ì‹“Éçì  


�ف  �zآ� �دد ��دي ��i    ���( ) =
−
iz

f z
z i

   

)��ن أن   -أ  - ب )( ) ( )∈ ⇔ ∈ℝ ℝf z i z i  

)�دد ا��"�و��    -ب    ) ( ) ( ){ }= ∈ ℝ1 /E M z f z    

  2  ( #$ ��ℂ  د��
)ا��� ) = −1 2f z z   

  3 ( ���α− = iz i re      
)�دد ا�-آ� ا��(ل(# �ل�دد   -أ     ) −f z i   

  :  �دد و أر)م ا��"�و���ن   -ب  

  ( ) ( ){ }ζ = − =/ 2M z f z i     و( ) ( )( ) [ ]{ }π π= − ≡/ arg 2
4

D M z f z i  

Üa@æî‹ánÜasÜbr@Üaì‹“Éçì  

�1���ر ا��دد  3

2 2
j i= − )و  ���    + ) 2f z z j z= +   

)��ن أن )  1   ) ( )2 2 22 2Ref z z jz− =   

)��ن أن )  2   )2j f z ∈ℝ    

*�ن  ��nآن )  3  
ℕ  ���1f f=   1وn nf f f −= �1nآ�  � >   

)أ�)ب    -أ    )2f z   

)��ن أن   -ب   ) ( )12n nf z f z−=    

  Talamidi.com  تم تحميل هذا الملف من موقع




